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Oegetistand der vorlieigeiwibii Erfkidung ist ein Ver- 
fahrea zwr Behandiujig von Abwassem zwecks Beseiti- 
gung von d-arin entbalitoniea losliohen Sudfiden duich 
deien UmwaiuUtung in ddmentarea Schweitel imd/oder 
in SdiwdDdLv^kidiuig^ mit ledi^brtom bblogisdiem 
Sauetstoibedaif , wdohes diaduToh <gDkmazeichnet ist, 
daB die AbwMsser in Geigenwart eines Nickel-, Eisen- 
octer Kdbalt&tilf ids ails totem Katalysator unit einem 
saueistoifiialtigein Gas in Beruhnmg geibradiit weidein, 

Als Tdbut der mcdemeai Industiiegesellschiaf t miis- 
sen groBe Meangeai von SdMiosungen verscl^dener 
Herkainft al^teket weidoa. Insbesondere steJllen wafi- 
ligp SGhiwefdiwasse^toMdsuiOigeii ein uneiiwunsclitles Ne- 
benprodiikt VK>l©r wichtiger industrieWer Veifabren der 
ch€anisdieii, Eiddl- imid Staibyindus^ dar. Beispiels- 
WQtden in der Eidolindustrie grofie Mcngra Sul- 
MK^'geai durdh Venerea wie vhyd£o&itng>, <hy- 
dioorackiiigY, «ief(Kni!i!n<g» und MinUche h&i^gesteRt. In 
der Tat ist der gemetnsomie Chairakter aii dieser Ver- 
fahren das Austen von einer firddllraktion, einem 
Schfeiferdl, einem Steinkohl'wi'teeroi und amfichem, wel- 
che in iinveranderter Weise minde&tens Spuren von or- 
ganisdiea Schwefelveitodaingen enthalteik Waihienddes 
Ablaufe dieser Verfabireii werden die organisdien 
SohwefelverbkiduDigen gawc^inilich in Schwefolwasser- 
stoff Oder entsprediende KoMeniwasserstoffe umigewan- 
delt. Der ediaiteoe Scbwefdwasserstoff wird dann ge- 
wohnlich aus dam ProzeB durch Absorption in dner 
geeiigneten Losning entfemt. 

Zum grofien Teil hainddt es sidi bei diesen Lo- 
sungen urn waBnge AlkaiUosuinig^, wobei deren Ablei- 
tunig wegen ihres grofien biolo^cfaea Sai]ersto%sd!ai& 
als Fdige des Voiiieg&ns des Sulfidions ein Piobleim 
daistellt. Im besonderen werden beim <hydrofiiningt- 
Verfaliren von Eadoldestaiaten groBc Mengein Ammo- 
niak und Schwefelwasserstoiff (hergpstellt, die von einer 
waGrigen Los-ung, die aus dem Verfahien stamrnt, ab- 
sorbfort weiden. In ahniUcheT Weise eotsteht ekie S^- 
fidlosung beim «SuBen> von Naturgas mit einer ge- 
eigneten Waschfliissigkeit wie Monoathanolamin. 



Das Su^ ist geiwdhnilioh in diesen Losungen als 
konzentiiertes Sak vorhanden, wie Ammomumsulfikl. 
Natriu'msuiid, KaliiMnsulfM uikI abnliches, die zu ver- 
scbiedeneo Graden ionasiert weiden. Ferner fcarm das 
5 SulSd in ahoiMchen polaren Verbinduingein vonlianden 
sein, wie z.B. oharakteristisch als Sabwe£eIwassersto£[- 
Hdfiiimgen in DiSitihasiolaania. Man sollte sidx hier ver- 
gegenwSnrtiigen, daBSGbwefietwasserstoffweg^ seiner po- 
larea Besdia^Biilieit in •gewisseim Grade in iv^ngoi 
10 Losuingeu IQsHch isl, selbst bd Niclilvoiliaod!enseia ei- 
nes geeigneten LdslicUceit hervomifenden Mittels, z. B. 
lost skh etwa 2,5 ml SohwefeiwassexstoK (Daimpf) in 
I ml Wasser bed 20^ C uDd 1 aia. 

Verstandftoherweise richtete man in den ver^gange- 
15 nen Jatai die Aufmerksamikeit darauf, Su<Mide in der 
Weise umzuwandeln, daB sie weniger Sauerstoff be- 
diinten und mogtlddist eine Form erhaitten, die tatsaoh- 
liohen dkonofmiscihen Wert besitzt. Man hat nun ein 
VerfialMen gefunden, diese Sidf ide entweder in went- 
20 voHen elementiarein Scbwefejl oder andersedts in Scbwe- 
felverbindungen nut teduziertem Saueiistoffbedaiif zu 
verwianddn, so dafi sie in Flusse und Bache aibigplei- 
tet wetd^ k&uien (wemi die SohweMerzeuiguiiig (3ko- 
Domisdi nicht durcfaf Olnbar bt). 
2s In der vorlieg&nden Ei&dung wkd vorzugswdse 
als Abwasser eine waBrige AmmwiiiaMdsung von Schwe- 
•felwasserstoff dutch Beruhrumg mit einem saueretoff- 
haitigen Gas mit eines festen Katalysators, be- 
stehend aus einem Genusch von Ntckelsulllfid und Too>- 
3Q erdfe, oxydiert. 

Ein Vorteil der vorliegenden 'Brfindung kt die Um- 
wandtog in der flUssiigen Phase, was die Behandkmg 
von Abv^ssem mdg&ih macht, die im allgemeinen aus 
indusitrieilen Verfahien der vorher en»rachnten Art zur 
3S Verfiigunig stefaen. AuBerdem erleichtert diese Merk- 
mal die Ruckgcwininung von Scbwefel, falls gewiinscht 
Die sulfidhaltige Losung kann aus einem belie- 
bigen indiustdelen Betrieb stammen, wb chemischen 
Werken<, AbwasseraufibereitungswerkeD und ahnlichen. 
40 Das varwendete Losusngsimttel kann Wasser, Athanol 
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Oder ein anderes gee^etes orgamsches Losunigsiiuttei 
seia. Gewdhnlldi liegt cine wSlMge LQsunig vor, die 
man im aHgemeinen als «Ahwass&r> besieiclmet. In 
einigen Fdlten ist es vorteahaft, die in diesom Ab- 
wasser enthaJtenen Suffide in die entsprechendea Sul- 5 
fite, Thio&ulfa&y Sulfote, Dithionate usw. zu verwan- 
deln, da diese sich in einem hohen Oxyd'ationszustand 
befinden ornd daher weniger Bedarf an Sauerstoff ha- 
ben. Anderseits kann das Sulfid in elcmentaren Sdiwe- 
fel verwandelt weiden. In jedem Falle kann das Ver- lo 
fahren der vorliegendien Erfindunig die gewiinschte Um- 
wandiung bewirken. Hinzu kommt, daB das Sulfid ge- 
wohnlich in geringer Losungsstanke vorhanden ist, z. B. 
weniger aJs 5 Gew.^ der Losung; deniK>ch aibeitet das 
crfindiuigsgemaUe Verfafaren •gjeich gut bei einer Ld- is 
sung von hoher Sulfidkonzentration. Die Losung ent- 
halt 'gpwofanHch noch andeie Bestandtieiie, die die Lds- 
Izchkeit des Sulfids in der Losung erhdhen. Beispiete 
hiefdr sind: Ammoniak, Metallsalze schwadier Sauxen, 
wk Natriumcarbonat, Natriumphosphat und ahnliche 20 
organische Basen wie Methylamin, Athyfliamin, Athanol- 
amin, Propanolamin lund ahnliche sowie andeie dem 
Fachmann bekannte. Wic schon erwahnt, steitlt eine 
besonders wichtige Kksse von Losungen die der waB- 
rigen ammoniakalischen Losungen von Sohwefelwasser- 25 
stoffdar. 

Ein weiteres wichtlgss Reaktion&mittel der vorlie- 
genden Erfrndunig ist Saueistoff . 'Br 'kann in aoganesse- 
ner Form oder Menge vorhanden sein, eatw^er lesn 
Oder mit anderen Gasen gemischiL Wenn in der vor- 30 
liegenden Erfindung geze^gt wild, wie elementarer 
Schwefel hemistellen ist, wild Sauerstoff vorwiegend 
in annahemd stochiometrischer Menge gebraucht, mn 
die Umwandiunig m erreichtn, d. h. von etiwa 0,25 bis 
etwa 1 Mol Sauerstoff auf jedes Mol Sulfid. Wenn 35 
man anderseits den Sauerstoffbedarf der Losung ver- 
ringem will, um die Abfeitung in Fliis&e zu ernnoglichen, 
dann sollte Sauerstoff vorzugsweise in iiberschiissiger 
stochiometrischer Menge vorhanden sein, um die Sul- 
fide in Sulfate zu verwanddn, d. h. die Menige mufi gro- 40 
Ber als 2 Mol Sauerstoff pro Mol Sulfid sein. 

Ein weiterer VorteiL der vorliegenden ^indung ist 
die Verwendung von Katalysatoren in festH' Form. 
So weiden Aitel&g^ge oime das Problem der Kataly- 
satorenrudcgewinnui^ durchgefiihrt, das im allgeimei- 45 
nen bei Verwendung von leslichen KatalEysalDren vor- 
handen ist 

Das vorMegende Verfahren wird unter Anwendung 
eines unloslichen metallischen SudfMs ausgeiibr. Das Me- 
tal! wird aus der Gruppe Nickel, Kobalt und Bisen gp- 3Q 
wahlt, wobei Nickel bevorzugt wird, weitediin konnen 
Mischmigen dieser Sulfide verwendet weidea. 

Obwohl die Mogjiohkeit besteht, die vorlieigei^e Er- 
findung audi in emem Katalysat<»>bett von fatten metal- 
lischen SuMden durdizufuhren, solltea die metal'I-ischen 55 
Sulfide mit einem geeiigneten Tragemiaterial gemisoht 
werden. Beispiele fiir geeignete Trageimateiiaiien sind: 
Aktivkohle, wie Holzkohle, Knocbenkohte oder ahn- 
liche, die vor Gebrauch aktiviert weiden; Tonerde, Kie- 
seleide, Zirkonoxyd, Kieselgur, Bauxit, KoWe und an- 60 
deres naturliches oder synthetisctes hoch poroses an- 
organisches Tragermaterial. Bevorzugt^ Tragemiaterial 
sind Tonerde und AktivkohDe. Nickelsul^ geandscht mit 
Tonerde oder mit Aktivkohle sind die bevwzugten Ka- 
talysatoren. 

Jede Form, die geeignet ist, metali&che Sul&ie mit 
Tnigermaterial zu kombinieren, kann verwendet wer- 
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desi^ elnsdilieBiUoh Iiiq>nijgDieren des letzteren dutch 
Eintauchen in eine Salzli^^unig der metalUsc^en Kom- 
ponmten mit nacihfolgendem Waschen und Tiocknen. 
Der nietaillHscihe Bestandteil k^m dann besonders bei 
Raumtemperatur durch Behandlung mit Schwefelwas- 
serstaff in Sulfid verwandelt werden; anderseits kann 
zu Beginn des Behandlungsprozesses das Salz zu Sml- 
fid verwandelt werden. In einigen Fallen ist es vorteil- 
hafter, das impragnierte TrSgermaterial vor dem Sd- 
f idieren zu kalzmderen. 

Wenn das metaflische Su^ mit einem TrSgerma- 
tenai gemlscht wird, ksum (Ue Gowlchtsmenge des Me- 
ta!llbestaiQdi;eilis, als Si^id berechnst, bis zu 60% oder 
mehr der Gesamtverbindung an&teigen. Im aigemei- 
nen wird jedoch vorgezogen, im Bereidi von etwa 10 
bis 40 Gew.% der GesamtverbinduDg zu aibeilen. 

Das Verfahien der vorlieigenden Erfindung kann in 
jeder geeigneten Form ausgeSihrt werden, entwcder in 
einer Besdiickung oder kontinuierlich. Man bevorzugt 
ein Festbertsy&tean, bei dem sidi der Kataiysator in einer 
Oxydationszione befindet. Die SuIMosung wild dann 
entweder im Aotf- oder Abwartsstrom gefedtet, und der 
Sauerstoff lauft entiweder im Gleioh- oder Gegenstrom. 

Wenn das Verfahren der vorliegenden Erfindung an- 
gewendet wird, um groBere Mengen elementaren Sc£wc- 
fels zu gewinnen, kann der Schwefel beim AbfluB aus 
der Oxydationsztme entweder durch Filtotbn, Schteu- 
derung, Absetzen oder weitere dem Fachmann bekannte 
Methoden zur Entfemung fester Teilchen aus der Flus- 
sigkeit abgeschieden weiden. Der AbfiiuB aus der Oxy- 
dationszone kaim aucih dofdi ein SdbwefeHdaibecken 
bei ents|»echend hdier Temperatur gescbeben (Schwe- 
fel scfamMzt bei elm 112°C), so daB der Sdsweki 
aggk>meriert und 4ma durcb einlaches Abziehen emer 
ttonuschbaim fiussigen Schwefelphaseigetrennt witd. 

In eiiMgen Faflen konnte es von Vorteil sein, cfie 
vorlkgende Ei^&idung mehrstuSg durohzufiihien, um 
eine vollstand^ Umwandlung des Sulfids zu erreidien. 
Zum Beispiei konme die erste Stufe der Sdiwefeler- 
zeugung dieoen und nach der Schwef^hsondeFung er- 
folgt der Ab§uB der ersten Sfufe in eine zweite, 
um dort das zuriickbitelbende Sulfid zu Sulfat zu oxy- 
dieren und dadurch das Ableiten dieses Abflusses in 
Flusse und Bache zu ermoglichen. Ferner muB hervor- 
gehoben werden, diaB in emigen Fallen der durch das 
Verfahren der voittiegenden Erfindimg gewonnene sul- 
fidlreie Abflufi emeut dem gerade durchlaufenden in- 
dustriellen ProzeB zum 'weiteren Gebrauch zuriickge- 
fiHut weiden kann. 

Das Verfabren der vorliegenden Erf indunig kann bei 
jeder bejUebigen Temperatur durchgeflihrt werden, die 
von der Umgebungstemperatur aufwarls bis etwa 
200° C Oder mehr reicht. Wenn man das Verfahren 
zur GewinmuDg elementaren Schwefels anwendet, wird 
vorzugsweise im Bereich von etwa 0 bis 100*^ C gpar- 
bedtet Weon anderseits Sulfat erzeugt werden soil, zieht 
man den Beredch von etwa 100 bis 200° C vor. 

Der anigewandte Druck kann jei^cher Drudk sein, 
der die Sulfidlosung in der fiiissigen Phase erhalt. Im 
allgemeinen wild Oberdruok aagewendet, wdbei ein 
Druck von etiwa 1,7 bis etwa 1Q,2 at besonders wiik- 
samist 

65 Die iDufcfaia<uf menge und -geschwinc^gkeit LHS V- 
w definiert als V<^men der SuEfidldsung, pro Stundie be- 
scUokt, getoUt durch das gesaimte Raumvol<ttmen des 
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Katalyvsators inneirMb der OxydatioDszione) iiegt am 
VQTteiihaftestedi im Boteich von etwa 0,5 bis etwa 4,0. 

'Das in der vorliegeodeQ Ei&admg verwendete Ka- 
taLysatoibeitt kaim ibei Veruniedniguiig duioii absoibieir- 
ten deimeixtaiea Sdbwefei verworfen oder duccb dem 5 
PaohmaiiHi bekamHe Met9iodeii Tegenmeit \verden. Bei- 
spfcHe dafiir sind: VerbremnHiig mil Sauerstoff bei ho- 
her Temperatur gefolgt durdi einc Reduktion in Was- 
smtoS, Brhitzen des Bettes in inerter Atmosphare bis 
zur Verdampfungstemperatur von Schwefel, daiin Ab- lo 
fuhien des Schwefels durch ein inertes Gas uniter Be- 
mtmmg einer desorbier&nden FlUssigkeit, um den 
SchweM m entfemen. 

Die folgenden Bdspiele erlautem das Verfahiren der 
voi>]ie|geadeii BtSmdiiDg. is 

Beispiel 1 

Ein Toiieideitr9gB(E^ wuf de durch ta-opfeniwei- 
ses FliefieiL' eincs ToDePde-Hydrosoils duich eine Dtise 
Oder rotaereaade iSdieibe m em (Mtoad heigesteUt Nacfa 20 
der iifatidhea Bethandkmig, Trodcnea und KahdnieieiD^ 
wmde das Tr^germateirial anit einer Nickdnitratlosuiig 
in der Weise knprag^uert, daB ©s am Eade ©meai Niik- 
kelg^t voa 20 <j«w.% besaB. Naoh dem Trocknen 
woide das impragniertfc Traigenmaterial zwed Stunden 25 
ianig in einem Luftsttom von eliwa 427° C erhtet, um 
das Nitrat m spalten. Danach worde die Zusammeor 
setziuig suillidieit, ind^em ein Strom von US bd Zim- 
nierteiDiperaluir dariilb&rg&leitet winde. 

100 am? des ^gewonnenen Katalysators wmden in ^ 
eine Reaktsonszone gebiacht. Ein waBrigetr Sl3X>m von 
1,67 Gew.% Tonemde md 2,25 GewJE Suli&l und Saiuer- 
stoS im VerMltlnis von. 0,5 Mol Sauersto^ pro Mol 
SuMid wiirden dann in der RoakdoDSzone mit dem 
KaMysatiar -in Beriihrung gelbiadit. Die Zone wusd© un^ ^ 
ter ©iiuem Imieaidirucik von etwa 3,9 at wabrend des Ver- 
suohs gebalten. Das Besdiidcungsvertialtiais wuide auf 
annahemd 100 ml pio Sttmde fiir die Dauer des Ver- 
suchs gehalteai=, wobed der LHSV-Wert mit 1 festg&- 
legt wmde. Die Vexsucihszeit betrug 20 Stunden. Dex ^ 
Veisuoh wurde in eine Reahe von vier Testperioden 
suCgeteSt, ma das VerMtds der Oxydatioa aJs einer 
Fwiktion der ReakUonstemperatur za prQfen. Folgemie 
Resulta-te ^wuiden erbalten: 

TabeUe I 



Test Temp. Umwandlung von Sulfid 1 TrcnnsdMrfea 



Nr. 


•C 


Gew.% 


% 


1 


35 


84 


95 


2 


60 


84 


93 


3 


90 


85 


77 


4 


125 


75 


68 



1 Basierend auf Sulfilgehalt des waBrigen Speisestroms. 

2 Gew.% elementarcr Schwefel. bezogen auf insgesamt umge- 
wandeltes Sulftd. 

60 

Diese E-r^bnisse zeigen die Fahigkeit des Nickel- 
sidfidikatalysators, die >gewunschte Umformung des Sul- 
fkls auf cine bohere Oxydatkrasst-ufe zu bewirken. Ins- 
besoDdeie beweisen diese Ergebnissc, daB durch den 
Nidketeu^kataiLysaitor bei tanigemessener AuswaM dec a 
Reaktionsbedingunigen dn an eleniemareim Sohwefd rei- 
dies Produkt erzeugt wexd^ kann. 



Beispiel 2 

Ein Tomerde-Tragennaterial, heigestelit wie in Bei- 
spiel 1, mirde demrt tmit einer KobaltnitrafiDbsung im- 
pragndert, daB die Endverbindung 20 Gew.% Kobalt 
enthielt Die eirzlelte Veibdndunig wmde bei einer Tem- 
peratur von 100°C getrookneit. Danadh wurde sie m 
eine Natriumcaibonatilosung getaucht. Ansdhliefi^sd 
wuide sie mk Wasser gewasohen, bei 95° C getrocknet 
und absohliefiend suilfidicrt, indem Schwefelwasserstoff 
'bei Zimmertemperatur dariibergeleitet wuide. 

Der igewonnene Kobaltsulfid-Tonerde-Kataiysator 
wuide zu einem Aktivitatstest verwendeit, identisdi mit 
dem in Bea&piel 1. Die Etigebnisse <feses Versudis, 
darigestellt auf der igleichen Gruodki^ wie in Beispiel 1, 
sind follgende: 

Tabelle II 



Test Temp. Umwandlung von Sulfid Tremischfirfe 



Nr., 


•C 


% 


% 


1 


35 


65 


84 


2 


60 


71 


79 


3 


90 


75 


73 


4 


125 


68 


59 



*Dks& Ergebnisse zeigen, daB Kdbaltsul&i die ge- 
wiinsdite UcStfonmuii^ bewirken kann, aber unter den 
geigeboaen Bedingunigen nicht so gut umwandelt, wie 
das bewocsugte Niokel^ulSd. 

Beispiel 3 

Ein Tonorde-Tragermaterial, thergestellt wie in Bei- 
spiefli 1, wuide derart mit einer Eisen-<in)-nitratlosung 
in^aigniert, daB die EndverbinduDg 10 Gew.% Eisen 
besaB. Die fsewonniene Verbindung wuirde damn bei 
100^ geinxkaiet. Ein Sttom von gasfoaniigem Am- 
moniak wuide dann daruber geleitet. Danach wuide 
die Veibindung jgewaschen, getrocknet und m di^ ig^esr 
chen Weise wie in Beispiel 2 suifiidiert. 

Der gqwonnene K^aiysatxwr wuide einem Akti\dtats- 
test ausgesetzt, dem in Beispiel 1 eatspreohend. Die 
Testeigebnisse, aiif der gleidhen Grundilaige wie zuvor, 
sind folgende: 

Tabelle III 



Test Temp. Umwandlung von Sulfid Trennschaife 



Nr. 


•C 


% 


% 


1 


35 


79 


82 


2 


60 


79 


82 


3 


90 


81 


82 


4 


125 


73 


70 



Diese Ergebnisse zeigen adso, daBi Eiseosuil^^ auf 
Toaerde die gewiinschte Reaktion hexvodTuft IMeser 
Katalysator ist bei den go^benen Bedingungen aller- 
<ilnigt nicbt so wiricsam wie der bevom^gte Nidbelsui*- 
f idlkataHysatCMT von BeaspisS 1 . 

Beispiel 4 

Eine im Handiel eiihaMdie Aktivkohle (d.h. be- 
kannt ais cNudiar WA>) wurde derart mit ^ner Nik- 
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kelnitratlQsung impraigEiie'rt, dafi der Katalysator eioea 
Nickelgehalt von 63 % (basieiend auf dem Gawidbt des 
Aktivkohlezusatzes) hatte. Nach dem Trocknen wurde 
gewoxmene Veolundmig mit einem Strom von gas- 
formigem Ammomak in Beruiming gebradit uml ckmn 
auf 95^ C erMtzt, urn das uberschlissigei Ammoniaik 
zu entfernen. Daimch wurde der Kalaliysator init Wos- 
ser gewaschen, getrockrtet und bei Zimmeirt)eimj)e!raUiT 
sulfidiert. 

Der erhaltene Kataiysator wuxde dann einem Aktivi- 
tatstest, dem in Beispiel 1 entspreobend, ausgesetzt 
Die Testergebnisse waren folgende: 

Tabelle IV 

Test Temp. Umwandlung von Sulfid Tramscharfe 
Nr. % % 



1 
2 
3 
4 



35 
60 
90 
125 



93 
93 
92 
85 



98 
96 
93 
89 



Diese Brgebnisse zdgen die besondeie seffiektive Wk- 
kung Yon NickdisulSd zur Heirsiteilnniig von eleonentaiean 
Schwefel tmd bewetsem eine hexvoorrageade Aktivitat 
dieses Katalysators bei der Oxydation von SuJIid. 

Beispiel 5 

Diesss Beispiel betri£ft die Anwenduinig des Ver- 
fahrens der vorliegenden Erfinduing fur die OxydatioQ 
des Sulfids auf cine Stufe iiber den Elemenmistsmd hin- 
aus, so daB der Bedarf an zusatzlichem Sauerstoff ver- 
ringert wird und der AbfluB ohne Bedemken in Fliisse 
und Seen abgeleitet werden kann. Das Bt besondeis vor- 
teilhaft in FSJlen, wo der Suilfxdigehait der Losung zu 
niedrig fiir die wiitscbaif^idie Riicl^pwinnuDg von ele- 
mentaram Sdiwefel ist 

Der verwendete MckelsuMid-Ak^koblekataiysator 
war dem in Bedspid 4 entspreohend. Wie vorfier wui- 
den 100 cm^ dieses KaMysatocs in eine Oxyckfions- 
zone gsbracht Eine Losung von 1,67 Gew.% SuiBfid 
und 2,35 Gew.% Ammoniak wuiden dann in die Zone 
unter Beimisohung von Luft geleistet, so daB dias Mol- 
verhaltnis von SauerstoSf zu Sulfid etwa 3,5 betrug. 
Bei einem Druck von 6,8 at wuide die Losimg im 
fliissigen Zustand geiballfin. Das BescludkiHigsiviNd^tds 
war derart, daB der LHSV-Wert 1 betrug. 

Der Test wutde liiber eine 12stundige Zeitda<uer aois- 
gefiihrt, airfgeteit in eine vorbestknmte und eme Test- 
periode. Die Ergebnisse des Versuchs waren folgende: 



30 



40 



45 







Tabelle V 




Test Nr. 


Zeitdauer 


Teinp.»C 


Umwandlung von S 
in Solfati 


1 


3 


125 


97 


2 


2 


150 


lOO 


3 


2 


150 


97 



1 Gew.% Schwefel im Abflufi als Sulfate 

Dieses Beispiel bestatigt aiso deutlidi die Fahig- 
keit der voitiegenden EsSndiuag, emeu Abflufistrom zu 



erasugen, der tm wesentlichen keinen eigenen Bedarf 
an Sauerstoff hait, usid fcdglich zur Ableitung in Badse, 
Fliisse und Seen geeignet ist. 

PATENTANSPRUCH 
Verfahren zur Behandkng von Abwasseiii zwecks 
Beseitigunig von darin enteltenen loslichen Sulfiden 
duidi deren Umwandlung in dbmentaren Schwefel und/ 
Oder in Sdbwefeiverbindungen mit reduziertem biologt- 
soheon Saoierstoffbedairf, dadfurch 'getkennzeicfanet, daB 
die Abw^sser in Gegenwart eines Nickel-, Eisen oder 
KobaiLtsul'&ds ais festam Katdysator mit dnem sauer- 
sto^halittigen Gas in Berlibrung gebracht werden. 

UNTERANSPROCHE 

1. Verfahien nach Patentan&prucb, diadurch gekenn- 
zeddmet, daB das Abwasser alkalisdi ist. 

2. Verfahren nach Unteransprudi 1, dadurch ge- 
keonizeichnet, daB das Abwasser eia Si^ifki eines Al- 
kaj]»metia!l!l!s, des AinmK>niaks oder eines Amines ^at- 
faalt 

3. Verfahren nach Pataitan&pruoh, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Metallsulfid-Katalysator auf einem 
TTagennateriaiHau^gebracht ist. 

4. Verfahien n-ach Unteranspruch 3, dadurch ge- 
kennTftichnet, daB ails Tj^gemmtmal Tonerde verwen- 
detwird. 

5. Verfahren nach Unteransprudi 3, dadurch ge- 
kennzieiohnet, daB aJis T^ermateriai Aktivkoble ver- 
wendetwiid. 

6. Verfahren nach Patentanspruch und Unteran- 
spruch 4, dadurch getkennzeichnet, daB als fester Ka- 
taiysator Niokeisul£id tuif Tooerde verwendet wird. 

7. Verfahren nach Patentanspruch und Unteran- 
spruch 5, dadurch gakeanzeichnet, daB als fester Ka- 
t-alysator Nickelsulfid airf Aktivkoble verwendet wird. 

8. Veilaihren iiach PaiteotanspruGh oder einem der 
vorangebeaden Uateraospnidbe, dadurdi geikennzeich- 
net, dafi ^ Beruihning bei Temperaturen von 0 bis 
200^ C enfolgt bei eitnem Dnidc, bei dem die Losung 
in <kr fllissiigen Phase erMten bleibt. 

9. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sauerstoff nrit dem Abwasser im Mol- 
verhaltniis voni 0,25 bis 1 pro Mol darin enthaltenes 
SuJfkl in BeriSuiuDig gebracht und das So^ liberwie- 
gend zu elemeniaTem Schwefel oxydiert wird. 

10. Verfahren nach Unteraospruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beriihrung bei einer Teonp^- 
tXirvonOiWs 100° C erfoligt, 

11. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kemnzeichnet, daB Sauerstoff 'mit dem Abwasser in ei- 
nem Molverhaltnis von iiber 2 pro Mol darin enthal- 
tenes Sulfid in Beruhrung gebracht und das SuiHid iiber- 
wiegend zum. Sdfait oxydiert wird. 

12. Verfahren nach Unteranspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beriihrung bei cincr Temperalur 
von 100 bis 200° C erfolgt 
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